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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam                         §LVN 99 : 2002 
 

 
 

Qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c F1, F2 vμ M1- Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Weights of classes F1, F2 and M1 - Methods and means of calibration 
 
 
 
1 Ph¹m vi  ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn qu¶ c©n hoÆc bé 
qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c F1, F2 vμ M1 cã khèi l−îng danh ®Þnh tõ 1mg ®Õn 2000 kg, cã h×nh d¹ng 
h×nh häc vμ c¸c yªu cÇu kü thuËt kh¸c phï hîp víi KhuyÕn nghÞ quèc tÕ OIML R111-2 vμ c¸c 
V¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng ViÖt nam §LVN 50 : 1999, §LVN 47 : 1999. 
 
3 C¸c phÐp hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn cho trong b¶ng 1. 
 

B¶ng 1 
 

TT Tªn phÐp hiÖu chuÈn  Theo ®iÒu nμo Qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c 
  cña QTHC F1 F2 M1

1 KiÓm tra bªn ngoμi vμ kiÓm tra kü 
thuËt 
- §¬n vÞ ®o 
- Khèi l−îng danh ®Þnh 
- H×nh d¹ng h×nh häc 
- KÕt cÊu 
- VËt liÖu 
- Tõ tÝnh 
- Khèi l−îng riªng 
- T×nh tr¹ng bÒ mÆt 
- Ghi nh·n 
- Hép ®ùng qu¶ c©n 

7.1  
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2 KiÓm tra ®o l−êng 7.2     

 -Lùa chän ph−¬ng ph¸p kiÓm tra 
     + Theo s¬ ®å 
     + So s¸nh trùc tiÕp 
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   -Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh 
-Lùa chän sè phÐp c©n lÆp 
-TiÕn hμnh so s¸nh 
-TÝnh to¸n vμ c«ng bè kÕt qu¶ hiÖu 
chuÈn 
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3 ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa vμ ký hiÖu 
 
3.1 ThuËt ng÷ vμ ®Þnh nghÜa 
 
3.1.1 HiÖu chuÈn 
  
TËp hîp c¸c thao t¸c trong ®iÒu kiÖn qui ®Þnh ®Ó thiÕt lËp mèi liªn quan gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña ®¹i 
l−îng cÇn hiÖu chuÈn ®−îc chØ thÞ bëi ph−¬ng tiÖn ®o, hÖ thèng ®o hoÆc ®−îc thÓ hiÖn b»ng vËt 
®ä hoÆc mÉu chuÈn vμ c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng thÓ hiÖn b»ng chuÈn. 
 
3.1.2 Qu¶ c©n kiÓm tra 
 
Mét hoÆc mét sè qu¶ c©n chuÈn cã gi¸ trÞ khèi l−îng ®· biÕt tr−íc ®−îc dïng trong qu¸ tr×nh 
kiÓm tra thèng kª nh»m thùc hiÖn mét phÐp kiÓm vÒ qu¸ tr×nh ®o vμ chuÈn, ®Ó ®¶m b¶o r»ng 
chuÈn, kÕt qu¶ so s¸nh vμ qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn n»m trong c¸c giíi h¹n thèng kª chÊp thuËn.  
 
3.1.3 PhÐp so s¸nh 
  
PhÐp ®o trªn c¬ së sù so s¸nh gi÷a gi¸ trÞ cña ®¹i l−îng cÇn ®o vμ gi¸ trÞ cña mét ®¹i l−îng ®· biÕt. 
   
PhÐp so s¸nh khèi l−îng lμ phÐp ®o chªnh lÖch khèi l−îng gi÷a vËt c©n víi khèi l−îng cña qu¶ 
c©n chuÈn ®· biÕt tr−íc. 
 
3.1.4 Khèi l−îng riªng (ρ) cña qu¶ c©n 
  
TØ sè gi÷a khèi l−îng (m) cña qu¶ c©n chia cho thÓ tÝch (V) cña nã vμ ®−îc thÓ hiÖn b»ng c«ng 
thøc: 

V
m

=ρ  

3.1.5 S¬ ®å c©n 
  
Lμ tËp hîp c¸c phÐp so s¸nh khèi l−îng cña nhãm (kh«ng Ýt h¬n 3) c¸c qu¶ c©n trong ®ã cã Ýt 
nhÊt 1 qu¶ c©n chuÈn.  
 
3.1.6 Khèi l−îng quy −íc 
 
Khèi l−îng quy −íc cña mét vËt lμ khèi l−îng cña mét vËt qui −íc cã khèi l−îng riªng 8000 kg/m3 
c©n b»ng víi vËt ®ã trong kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é 20 0C víi khèi l−îng riªng cña kh«ng khÝ lμ 1, 2 
kg/m3. 
 
3.1.7 Qu¶ c©n chuÈn 
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Qu¶ c©n ®−îc dïng ®Ó t¸i t¹o hoÆc cung cÊp mét gi¸ trÞ khèi l−îng ®· biÕt.  
 
3.1.8 Qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
 
Qu¶ c©n ®−îc ®−a vμo hiÖu chuÈn nh»m x¸c ®Þnh gi¸ trÞ khèi l−îng.   
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3.1.9 BËc tù do 
 
Sè bËc tù do cña mét s¬ ®å hiÖu chuÈn b»ng sè phÐp so s¸nh trõ sè qu¶ c©n tham gia vμo s¬ ®å 
vμ céng víi sè ®iÒu kiÖn biªn ®· biÕt tr−íc. 
 
3.1.10 Qu¶ nhËy 
 
Qu¶ c©n cã khèi l−îng nhá dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é nhËy cña c©n chuÈn. 
 
3.2 Ký hiÖu  
 

mr: kg  Khèi l−îng thùc cña qu¶ chuÈn  
mcr: kg  Khèi l−îng qui −íc cña qu¶ c©n chuÈn 
Ur: mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mcr 

ρr: kg/m3  Khèi l−îng riªng cña qu¶ c©n chuÈn 
U ρr  kg/m3  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña gi¸ trÞ U ρr 
αr : t-1   HÖ sè gi·n në nhiÖt cña qu¶ c©n chuÈn 
mct: kg  Khèi l−îng qui −íc cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
Ut: mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mct 

ρt: kg/m3  Khèi l−îng riªng cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
U ρt    HÖ sè phñ t−¬ng øng víi U ρt 
αt : t-1   HÖ sè gi·n në nhiÖt cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
mcs: kg  Khèi l−îng qui −íc cña qu¶ nhËy 
Ums: mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mcs 

ρs: kg/m3  Khèi l−îng riªng cña qu¶ nhËy 
U ρs    §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña gi¸ trÞ U ρs 
Max:   Møc c©n lín nhÊt cña c©n chuÈn 
d:   Gi¸ trÞ ®é chia nhá nhÊt cña c©n chuÈn 
Uba mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña c©n chuÈn (k=1) 

 
4 Ph−¬ng tiÖn vμ ®iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
4.1 Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 
 
4.1.1 Qu¶ c©n chuÈn 
  
Qu¶ c©n chuÈn ®−îc dïng lμm chuÈn cho c¸c phÐp hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc dÉn xuÊt tõ qu¶ c©n 
chuÈn quèc gia 1 kg. 
 
Qu¶ c©n chuÈn (hoÆc bé qu¶ c©n chuÈn) ph¶i cã cÊp chÝnh x¸c cao h¬n cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ 
c©n hiÖu chuÈn. 



 

 6

    
Qu¶ c©n chuÈn (hoÆc bé qu¶ c©n chuÈn) còng ph¶i ®−îc c©n b»ng nhiÖt víi m«i tr−êng kh«ng 
khÝ n¬i hiÖu chuÈn ®óng theo yªu cÇu ®èi víi qu¶ c©n hiÖu chuÈn. 
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4.1. 2 C©n chuÈn 
   
C©n chuÈn dïng ®Ó hiÖu chuÈn ph¶i cã c¸c ®Æc tr−ng ®o l−êng ®· ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc. §Æc 
biÖt, ®é lÖch chuÈn (s) cña c©n chuÈn t¹i møc kiÓm ph¶i ®¶m b¶o: 
 

s ≤ 
5
1

 LW 

Trong ®ã: LW: ®é lÖch cho phÐp lín nhÊt cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn  
  
4.1.3 C¸c thiÕt bÞ phô  
  
C¸c thiÕt bÞ phô (nhiÖt kÕ, Èm kÕ,  baromet�) dïng trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn ph¶i cã ®é ph©n gi¶i, ®é 
chÝnh x¸c� ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®Ò ra trong môc 4. 2.1 
 
4.1.4 C¸c dông cô phô kh¸c 
 
C¸c dông cô phô kh¸c dïng trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn (panh, dÜa, khay ®ùng qu¶ c©n�) ph¶i 
lμ c¸c dông cô chuyªn dïng, kh«ng ®−îc t¹o ra vÕt x−íc, vÕt bÈn hoÆc b¸m bôi, b¸m c¸c vËt l¹ 
lªn bÒ mÆt qu¶ c©n.   
 
4. 2 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
4.2.1 §iÒu kiÖn m«i tr−êng 
 
NhiÖt ®é m«i trêng kh«ng khÝ (t) n¬i tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o n»m trong kho¶ng   
(18 0C - 27 0C). 
 
§é biÕn thiªn nhiÖt ®é (δt) trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu nªu ra trong b¶ng 2. 
 

        B¶ng 2 
 

CÊp chÝnh x¸c  δt 

F1 ± 1,5 0C/h vμ ± 2 0C/12h 

F2 ± 2 0C/h vμ ± 3,5 0C/12h 
 

§é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ (RH) n¬i tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o n»m trong giíi 
h¹n: 40 % - 60 %. 
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  §é biÕn thiªn ®é Èm t−¬ng ®èi (δRH) trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu nªu ra 
trong b¶ng 3. 
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B¶ng 3 

 

CÊp chÝnh x¸c  δRH 

F1, F2 ± 15 %/4h 
 
4.2.2 Phßng hiÖu chuÈn ph¶i ®ñ s¸ng; xa c¸c nguån sinh nhiÖt, sinh giã, t¹o rung ®éng� 
  
4.2.3 Qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
 
- ViÖc vÖ sinh bÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i ®−îc tiÕn hμnh b»ng chæi mÒm; 
 
- Qu¸ tr×nh vÖ sinh bÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i ®¶m b¶o kh«ng g©y ra sù thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bÒ 
mÆt qu¶ c©n (t¹o vÕt x−íc, vÕt bÈn�) do c¸c dông cô g¾p hoÆc di chuyÓn qu¶ c©n, thÈm thÊu 
ho¸ chÊt lªn bÒ mÆt qu¶ c©n (tõ dông cô lμm s¹ch �); 
 
- Qu¶ c©n hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc c©n b»ng nhiÖt víi m«i tr−êng hiÖu chuÈn. Qu¸ tr×nh c©n b»ng 
nhiÖt phô thuéc vμo khèi l−îng danh ®Þnh cña qu¶ c©n, cÊp chÝnh x¸c vμ chªnh lÖch nhiÖt ®é 
ban ®Çu (Δt) gi÷a qu¶ c©n hiÖu chuÈn vμ m«i tr−êng hiÖu chuÈn. Thêi gian tèi thiÓu (Δh) ®Ó 
thùc hiÖn qu¸ tr×nh nμy ®−îc quy ®Þnh trong b¶ng 4. 
 

B¶ng 4 
 

  Δh (h) 

Δt Khèi l−îng danh ®Þnh CÊp chÝnh x¸c F1 CÊp chÝnh x¸c F2 

 

 

± 20 0C 

≥10 kg 12 06  

1 kg; 2 kg; 5 kg 06 03  

100 g; 200 g; 500 g 03  02  

≤ 50 g 01  01  

 

 

± 5 0C 

≥10 kg 06  03  

1 kg; 2 kg; 5 kg 02  01  

100 g; 200 g; 500 g 02  01  

≤ 50 g 01  01  
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± 2 0C 

≥10 kg 01  0,5  

1 kg; 2 kg; 5 kg 01  0,5  

<1 kg 0,5  0,5  
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5 Yªu cÇu kü thuËt 
  
5.1 §¬n vÞ ®o l−êng 
 
Kil«gam (kg) lμ ®¬n vÞ ®o khèi l−îng, ngoμi ra cßn mét sè −íc thËp ph©n th−êng dïng cña 
kil«gam lμ: 
- Miligam (mg):  1 mg = (1/1000) g = (1/106) kg 
- Gam (g)     :  1 g = (1/1000) kg 
 
5.2 Khèi l−îng danh ®Þnh 
  
Khèi l−îng danh ®Þnh cña qu¶ c©n ph¶i b»ng 1x 10n kg, hoÆc 2x 10n kg, hoÆc 5x 10n , víi n lμ 
sè nguyªn d−¬ng hoÆc sè nguyªn ©m, hoÆc b»ng 0. 
 
Khèi l−îng danh ®Þnh cña c¸c qu¶ c©n trong mét bé qu¶ c©n ph¶i tu©n theo mét trong c¸c d·y 
sè nh− sau: 
 
(1; 1; 2; 5) x 10n kg;    (1; 1; 1; 2; 5) x 10n kg; 
(1; 2; 2; 5) x 10n kg;    (1; 1; 2; 2; 5) x 10n kg, 
trong ®ã n lμ sè nguyªn d−¬ng, hoÆc sè nguyªn ©m, hoÆc ‘0’. 
 
5.3 H×nh d¹ng h×nh häc 
  
C¸c qu¶ c©n trong cïng mét bé qu¶ ph¶i cã h×nh d¹ng h×nh häc nh− nhau, lo¹i trõ c¸c qu¶ c©n 
cã khèi l−îng danh ®Þnh nhá h¬n hoÆc b»ng 1gam. H×nh d¹ng vμ kÝch th−íc c¸c qu¶ c©n nμy 
ph¶i tu©n thñ theo qui ®Þnh  OIML R111-2.   
 
C¸c qu¶ c©n cã khèi l−îng danh ®Þnh nhá h¬n hoÆc b»ng 1 gam ph¶i cã d¹ng tÊm ph¼ng h×nh ®a 
gi¸c hoÆc d¹ng d©y. H×nh d¹ng h×nh häc, kÝch th−íc cña c¸c qu¶ c©n nμy ph¶i thÓ hiÖn khèi l−îng 
danh ®Þnh cña chóng vμ ph¶i tu©n thñ theo quy ®Þnh cña OIML R111-2.  
 
5.4 KÕt cÊu 
  
- C¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c F1, F2 cã khèi l−îng danh ®Þnh tõ 1 g ®Õn 50 kg  ®−îc phÐp lμm tõ 
mét khèi vËt liÖu ®ång nhÊt hoÆc mét sè khèi vËt liÖu kh¸c nhau l¾p ghÐp víi nhau; 
  
C¸c qu¶ c©n nμy ®−îc phÐp cã hèc ®iÒu chØnh. Tuy nhiªn, thÓ tÝch cña hèc ®iÒu chØnh kh«ng 
®−îc lín h¬n 1/5 thÓ tÝch cña qu¶ c©n t−¬ng øng; 
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  - Qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c M1 : 
 + Qu¶ c©n cã khèi l−îng danh ®Þnh lín h¬n hoÆc b»ng 100g ph¶i cã hèc ®iÒu chØnh; 
 + Qu¶ c©n 20 gam, 50 gam ®−îc phÐp cã hèc ®iÒu chØnh; 
 + Qu¶ c©n 1 gam ®Õn 10 gam kh«ng cã hèc ®iÒu chØnh. 
 
- §èi víi qu¶ c©n míi s¶n xuÊt cã hèc ®iÒu chØnh, sau khi ®iÒu chØnh khèi l−îng lÇn ®Çu, hèc 
®iÒu chØnh ph¶i cßn trèng 1/3 thÓ tÝch. 
 

§LVN 99 : 2002 
 
5.5 VËt liÖu 

  
Qu¶ c©n ph¶i ®−îc lμm tõ vËt liÖu chèng ¨n mßn. VËt liÖu lμm qu¶ c©n ph¶i ®¶m b¶o trong ®iÒu 
kiÖn vμ môc ®Ých sö dông b×nh th−êng, sù thay ®æi khèi l−îng cña qu¶ c©n lμ nhá so víi sai sè 
cho phÐp lín nhÊt, cã thÓ bá qua.  
  
C¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c F1, F2 ph¶i ®−îc lμm b»ng thÐp kh«ng rØ, b»ng ®ång hoÆc c¸c vËt 
liÖu t−¬ng ®−¬ng. 
  
C¸c qu¶ c©n M1 cã khèi l−îng danh ®Þnh lín h¬n hoÆc b»ng 5 kg ®−îc phÐp lμm b»ng gang 
®óc. 
  
Khèi l−îng riªng cña c¸c lo¹i vËt liÖu chÕ t¹o qu¶ c©n ®−îc ®Ò ra ë phô lôc 1. 
 
5.6 Tõ tÝnh 
 
5.6.1 §é tõ ho¸ 
 
§é tõ ho¸ cña vËt liÖu chÕ t¹o qu¶ c©n ®−îc quy ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n vμ kh«ng 
®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong b¶ng 5. 
 

           B¶ng 5 
 

CÊp chÝnh x¸c F1 F2 M1 

§é tõ ho¸ lín nhÊt, μ0M (μT) 30 100 300 

 
5.6.2 §é thÈm tõ 
 
§é thÈm tõ cña vËt liÖu chÕ t¹o qu¶ c©n ®−îc quy ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n vμ 
kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong b¶ng 6. 
 

           B¶ng 6 
 

Khèi l−îng danh ®Þnh §é thÈm tõ  κ víi cÊp chÝnh x¸c 
F1  F2 M1

≥ 100g 0,07 0,21 - 

< 100g 0,25 0,75 - 
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≤ 1g 1,2 - - 

 
5.7 Khèi l−îng riªng 
 
Khèi l−îng riªng cña vËt liÖu chÕ t¹o qu¶ c©n ρ ®−îc qui ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c, khèi l−îng 
danh ®Þnh vμ ph¶i n»m trong giíi h¹n gi÷a gi¸ trÞ ρmin vμ ρmax cho trong b¶ng 7. 
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B¶ng 7 
 

TT Khèi l−îng danh 
®Þnh 

Gi¸ trÞ khèi l−îng riªng nhá nhÊt ρmin  vμ lín nhÊt ρmax (kg/m3)
F1 F2 CÊp CX M1

1 >50kg - - 4,4 
2 100 g ®Õn 50 kg 7,39�8,73 6,4�10,7 4,4 
3 50 g 7,27�8,89 6,0�12,0 4,0 
4 20 g 6,6�10,1 4,8�24,0 2,6 
5 10 g 6,0�12,0 >4.0 2,0 
6 5 g 5,3�16,0 3,0 - 
7 2 g 4,0 2,2 - 
8 1 g 3,0 - - 
9 500 mg 2,2 - - 
10 ≤ 200 mg - - - 

 
5.8 T×nh tr¹ng bÒ mÆt 
 
- BÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i ®¶m b¶o trong ®iÒu kiÖn sö dông theo quy ®Þnh sù thay ®æi khèi l−îng lμ 
nhá so víi ®é lÖch cho phÐp lín nhÊt t−¬ng øng víi cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n, cã thÓ bá qua. 
 
- BÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i nh½n,  kh«ng cã c¸c vÕt x−íc; 

  
- Gi¸ trÞ ®é nh¸m bÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i nhá h¬n gi¸ trÞ cho trong b¶ng 8. 

 
          B¶ng 8 

 
CÊp chÝnh x¸c F1 F2 

Rz (μm) 25 5 

Ra (μm) 0,4 1 

 
5.9 Ghi nh·n 
  
- C¸c qu¶ c©n cã khèi l−îng danh ®Þnh lín h¬n hoÆc b»ng 1g ph¶i ®−îc ghi kh¾c chØ sè khèi 
l−îng danh ®Þnh, ph¶i ®¶m b¶o chÊt l−îng bÒ mÆt vμ ®é æn ®Þnh khèi l−îng cña qu¶ c©n; 
 
- ChØ sè khèi l−îng danh ®Þnh cña qu¶ c©n ph¶i ®−îc lÊy: 
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    + §¬n vÞ kilogam ®èi víi c¸c qu¶ c©n 1 kg vμ lín h¬n; 
  + §¬n vÞ gam ®èi víi c¸c qu¶ c©n tõ 1 g ®Õn 500 g. 

 
- C¸c qu¶ c©n cã khèi l−îng danh ®Þnh nh−  nhau trong cïng mét hép qu¶ c©n ph¶i ®−îc ph©n 
biÖt víi nhau b»ng mét ch÷ sè; mét hoÆc hai dÊu sao (*), hoÆc dÊu chÊm (.) trªn bÒ mÆt qu¶ 
c©n. Riªng c¸c qu¶ c©n d¹ng d©y cã khèi l−îng danh ®Þnh nh− nhau ®−îc ph©n biÖt b»ng mét 
hoÆc hai mãc; 
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- C¸c qu¶ c©n F1  kh«ng ®−îc ghi kh¾c ký hiÖu cÊp chÝnh x¸c; 
  
- C¸c qu¶ c©n F2 (1 g-50 kg) ph¶i ®−îc ghi kh¾c ký hiÖu cÊp chÝnh x¸c “F” cïng víi chØ sè 
khèi l−îng danh ®Þnh; 
  
- C¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c M1 ®−îc ghi kh¾c chØ sè khèi l−îng danh ®Þnh vμ ký hiÖu cÊp 
chÝnh x¸c “M1 “ hoÆc “M” nh− c¸c h×nh vÏ A.1 ®Õn A.5, phô lôc A, KhuyÕn nghÞ quèc tÕ 
OIML R111-2. 
 
5.10 Hép ®ùng qu¶ c©n 
 
- Qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc ®Æt trong hép gç, hép nhùa � víi c¸c hèc ®ùng 
riªng biÖt; 
 
- Hép ®ùng qu¶ c©n ph¶i ®¶m b¶o ng¨n chÆn ®−îc h− h¹i qu¶ c©n do va ®Ëp vμ rung ®éng; 
 
- Trªn n¾p hép ®ùng qu¶ c©n hiÖu chuÈn ph¶i ghi kh¾c cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n; 
 
- C¸c qu¶ c©n trong cïng mét hép ph¶i cïng cÊp chÝnh x¸c; 
 
- C¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c M1 cã khèi l−îng danh ®Þnh lín h¬n hoÆc b»ng  5 kg ®−îc phÐp  ®Ó rêi. 
 
6 Yªu cÇu ®o l−êng 
 
6.1 §é lÖch cho phÐp lín nhÊt cña qu¶ c©n ®−îc quy ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c vμ khèi l−îng 
danh ®Þnh cña qu¶ c©n cho trong b¶ng 9. 
 

B¶ng 9 
 

 
TT 

 
Khèi l−îng danh ®Þnh 

§é lÖch cho phÐp lín nhÊt (mg) 

F1 F2 M1 

1 2 3 4 5 

1 2 000kg 10 000 33 000 100 000 

2 1 000kg 5 000 16 000 50 000 

3 500kg 2 500 8 000 25 000 
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4 200kg 1 000 3 000 10 000 

5 100kg 500  1 600 5 000 

4 50kg 250 800  2 500 

5 20 kg 100 300 1000 

6 10 kg 50 160 500 
 
 

 
§LVN 99 : 2002 
 
 

1 2 3 4 5 

7 5 kg 25 80 250 

8 2 kg 10 30 100 

9 1 kg 5 16 50 

10 500 g 2,500 8 25 

11 200 g 1,000 3 10 

12 100 g 0,500 1,600 5 

13 50 g 0,300 1,000 3 

14 20 g 0,250 0,800 2,500 

15 10 g 0,200 0,600 2,000 

16 5 g 0,160 0,500 1,600 

17 2 g 0,120 0,400 1,200 

18 1 g 0,100 0,300 1,000 

19 500 mg 0,080 0,250 0,800 

20 200 mg 0,060 0,200 0,600 

21 100 mg 0,050 0,160 0,500 

22 50 mg 0,040 0,120 0,400 

23 20 mg 0,030 0,100 0,300 

24 10 mg 0,025 0,080 0,250 

25 5 mg 0,020 0,060 0,200 

26 2 mg 0,020 0,060 0,200 

27 1 mg 0,020 0,060 0,200 
 
 
6.2 Mçi qu¶ c©n hiÖu chuÈn, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o U víi møc tin cËy P = 95,45 % cña gi¸ trÞ 
khèi l−îng quy −íc kh«ng ®−ît v−ît qu¸ (1/3) ®é lÖch cho phÐp lín nhÊt t−¬ng øng cÊp chÝnh 
x¸c cña nã. 
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  7 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
 
7.1 KiÓm tra bªn ngoμi vμ kiÓm tra kü thuËt 
 
- KiÓm tra sù phï hîp gi÷a c¸c yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra tõ môc 5.5 ®Õn 5.8,  víi c¸c th«ng sè kü 
thuËt cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn tõ giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn (lÇn tr−íc ®ã) vμ c¸c tμi liÖu kü 
thuËt kh¸c (catalo, giÊy chøng nhËn kiÓm tra xuÊt x−ëng�cña nhμ s¶n xuÊt) ®i kÌm. Tr−êng 
hîp cÇn thiÕt vμ ®−îc sù ®ång ý cña kh¸ch hμng, tiÕn hμnh thö c¸c chØ tiªu kü thuËt nμy t¹i c¸c 
phßng thö nghiÖm ®−îc c«ng nhËn; 
 
 
 

§LVN 99 : 2002 
 
- B»ng m¾t kiÓm tra qu¶ c©n hiÖu chuÈn theo c¸c yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra tõ môc 5.1 ®Õn 5.4 vμ 
5.9 ®Õn 5.10; 
 
- C¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c F1, F2, M1 th−êng kh«ng ghi trÞ sè khèi l−îng riªng. Trong nh÷ng 
tr−êng hîp nh− vËy, b»ng m¾t kiÓm tra x¸c ®Þnh vËt liÖu cña qu¶ c©n vμ ¸p dông c¸c trÞ sè khèi 
l−îng riªng t−¬ng øng ®Ò ra trong Phô lôc 1. 
 
7. 2 KiÓm tra ®o l−êng 

 
a - ViÖc kiÓm tra ®o l−êng víi qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn cÊp chÝnh x¸c F1, F2 ®−îc tiÕn 
hμnh theo mét trong 2 ph−¬ng ph¸p: 
 
- Ph−¬ng ph¸p s¬ ®å: ®Ó hiÖu chuÈn mét bé qu¶ c©n víi mét qu¶ c©n chuÈn (§LVN 98 : 2002) 
 
- Ph−¬ng ph¸p so s¸nh trùc tiÕp. 
 
b - Qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn cÊp chÝnh x¸c M1 ®−îc kiÓm tra ®o l−êng theo ph−¬ng 
ph¸p so s¸nh trùc tiÕp. 
 
Tr×nh tù hiÖu chuÈn qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) theo ph−¬ng ph¸p  so  s¸nh trùc tiÕp gåm c¸c b−íc nh− sau: 

- Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh; 

- Lùa chän sè phÐp c©n lÆp; 

- TiÕn hμnh c¸c phÐp c©n lÆp; 

- TÝnh to¸n vμ c«ng bè kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 
 
7. 2.1 Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh 
 
7. 2.1.1 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABBA 

 
Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABBA ®−îc dïng cho c¸c phÐp so s¸nh víi ®é chÝnh x¸c cao, lo¹i 
trõ ®é tr«i cña c©n chuÈn theo thêi gian hiÖu chuÈn. 
 
Trong ph−¬ng ph¸p nμy, ph¶i tiÕn hμnh 04 phÐp c©n theo thø tù cho trong b¶ng 10. 
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             B¶ng 10 
 

TT PhÐp c©n ChØ thÞ Chªnh lÖch 
1 A A1  

{(B1-A1) + (B2-A2)}* {r/|B2-B1|)}/2 2 B B1

3 B+r B2 
4 A+r A2  

 
Trong ®ã: 
 A: qu¶ c©n chuÈn; 

 B : qu¶ c©n hiÖu chuÈn; 
 r : qu¶ nhËy (ms ~ 10 d vμ ms  ≥ 10 mg; cïng cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n chuÈn). 

§LVN 99 : 2002 
 
7.2.1.2 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABA 

 
Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABA ®−îc dïng cho c¸c phÐp so s¸nh víi ®é chÝnh x¸c cao, lo¹i trõ 
®é tr«i cña c©n chuÈn theo thêi gian hiÖu chuÈn. 
 
Trong ph−¬ng ph¸p nμy, ph¶i tiÕn hμnh 03 phÐp c©n theo thø tù cho trong b¶ng 11. 
 

           B¶ng 11 
 

TT PhÐp c©n ChØ thÞ Chªnh lÖch 

1 A A1  
{(B1-A1) + ( B1-A2)}/2 2 B B1

3 A A2

 
Ph−¬ng ph¸p nμy ®−îc dïng chñ yÕu ®Ó hiÖu chuÈn c¸cc qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c M1. 
 
7. 2. 2 Lùa chän sè phÐp c©n lÆp 
 
Sè phÐp c©n lÆp cña tõng phÐp so s¸nh trong s¬ ®å hiÖu chuÈn c¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c F1, F2 
vμ M1 ®−îc chän theo ®é lÆp l¹i c©n chuÈn, theo yªu cÇu vÒ gi¸ trÞ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o U cña 
kÕt qu¶ hiÖu chuÈn vμ kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ nªu trong b¶ng 12. 
 

         B¶ng 12 
 

TT CÊp chÝnh x¸c F1 F2 M1 

1 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh ABBA 1 1 - 

2 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh ABA 2 1 1 
 
7.2.3 TiÕn hμnh c¸c phÐp c©n lÆp 
 
a - Víi c¸c bé qu¶ c©n F1, F2 ®−îc kiÓm tra ®o l−êng theo ph−¬ng ph¸p s¬ ®å, ph¶i tiÕn hμnh 
c¸c phÐp so s¸nh theo s¬ ®å nh− tr×nh tù ®· nªu trong môc 7. 2.1 cña §LVN 98 : 2002  “Qu¶ 
c©n cÊp chÝnh x¸c E1, E2- Quy tr×nh hiÖu chuÈn”. 
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b - Víi qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) ®−îc kiÓm tra ®o l−êng theo ph−¬ng ph¸p so s¸nh trùc tiÕp, ph¶i 
tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn theo tr×nh tù sau: 
 
• Ghi c¸c th«ng sè sau ®©y vμo « t−¬ng øng cña biªn b¶n hiÖu chuÈn: 
  
- Tªn qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn; 
 + Khèi l−îng danh ®Þnh; 
 + CÊp chÝnh x¸c; 
 +  S¶n xuÊt t¹i; 
 + Sè; 
 + N¨m s¶n xuÊt. 
 

§LVN 99 : 2002 
 
 
- Qu¶ c©n chuÈn sö dông: 
 + Tªn; 
 + S¶n xuÊt t¹i; 
 + KiÓu; 
 + Ký hiÖu; 
 + Khèi l−îng danh ®Þnh. 
 
- Tªn c©n chuÈn ®−îc sö dông 
 + KiÓu c©n chuÈn; 
 + S¶n xuÊt t¹i. 
 
- Ph−¬ng ph¸p so s¸nh: 
- Sè phÐp c©n lÆp: 

- §¬n vÞ ®Ò nghÞ hiÖu chuÈn; 

- §¬n vÞ sö dông; 

- §Þa ®iÓm sö dông; 

- Ngμy hiÖu chuÈn; 

- HiÖu chuÈn viªn; 

- §Þa ®iÓm hiÖu chuÈn. 
 
• Ghi vμo c¸c « t−¬ng øng trong Biªn b¶n hiÖu chuÈn c¸c th«ng sè kü thuËt: 
- mcr ; Ur ; ρr ; U ρr  cña qu¶ c©n chuÈn; 
- ρt ; U ρt  cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn; 
- mch cña qu¶ kiÓm tra; 
- mcs; Us; ρs; U ρss cña qu¶ nhËy; 
- Max; d cña c©n chuÈn. 

 
• LÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp so s¸nh víi sè phÐp c©n lÆp ®¶m b¶o yªu cÇu ®Ò ra ë môc 7. 2. 2. 
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  • Tr−íc mçi phÐp c©n lÆp, ph¶i ®äc chØ sè tõ c¸c thiÕt bÞ phô trî vμ ghi c¸c th«ng sè m«i 
tr−êng kh«ng khÝ (nhiÖt ®é t, ®é Èm t−¬ng ®èi h, ¸p suÊt p�) t¹i n¬i hiÖu chuÈn vμo « t−¬ng 
øng trong Biªn b¶n hiÖu chuÈn. 
 
• Sau khi kÕt thóc mét phÐp c©n lÆp, kÕt qu¶ c©n ®−îc ghi vμo vμo « t−¬ng øng trong Biªn 
b¶n hiÖu chuÈn. 
 
7. 2.4 TÝnh to¸n, xö lý kÕt qu¶  

 
- ViÖc tÝnh to¸n, xö lý kÕt qu¶ hiÖu chuÈn qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) cÊp chÝnh x¸c F1 , F2 vμ M1 

®−îc x©y dùng trªn c¬ së: 
 + Ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá nhÊt (phô lôc 2); 
 + ¦íc l−îng ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
(phô lôc 3). 
 

§LVN 99 : 2002 
 
 
- KÕt qu¶ hiÖu chuÈn qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) ph¶i ®−îc c«ng bè trong GiÊy chøng nhËn hiÖu 
chuÈn ®i kÌm víi Ýt nhÊt c¸c th«ng tin sau: 
 + Gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc mc; 
 + §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng U cña c¸c gi¸ trÞ mc; 
 + HÖ sè phñ k; 
cña tõng qu¶ c©n hiÖu chuÈn. 

  
8 Xö lý chung 
 
8.1 Qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) sau khi hiÖu chuÈn ®−îc cÊp giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn kÌm theo 
th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 
 
8.2 Chu kú hiÖu chuÈn: mét n¨m 
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Phô lôc 1  
 
 

khèi l−îng riªng cña c¸c lo¹i vËt liÖu  
th−êng dïng chÕ t¹o qu¶ c©n 

 
 

VËt liÖu Khèi l−îng riªng (kg/m3) §é kh«ng ®¶m b¶o ®o U 
(kg/m3) víi k=2 

Platin 21400 ± 150 

Hîp kim Ni- B¹c 8600 ± 170 

§ång 8400 ± 170 
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ThÐp kh«ng rØ 7950 ± 140 

ThÐp c¸c bon 7700 ± 200 

Gang 7800 ± 200 

Gang tr¾ng 7700 ± 400 

Gang x¸m 7100 ± 600 

Nh«m 2700 ± 130 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Phô lôc 2 
 Ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá nhÊt 

  
 

A. TÝnh ®é lÖch trung b×nh khái gi¸ trÞ khèi l−îng danh ®Þnh cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
 
T¹i phÐp so s¸nh, sau khi tiÕn hμnh n phÐp c©n lÆp theo ®iÒu 7.2.3, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ 

trÞ trung b×nh cña c¸c kÕt qu¶ c©n ®· nhËn ®−îc. Gi¸ trÞ trung b×nh  ®−îc tÝnh theo c«ng 
thøc: 
   

   
n

X
X

i

n

i 1=
− Σ
=       

Trong ®ã:  iX : KÕt qu¶ cña phÐp c©n lÆp thø i (i=1,�,n) 
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B. §é lÖch chuÈn s  cña gi¸ trÞ trung b×nh 

−

X  theo ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá nhÊt ®−îc 
tÝnh theo c«ng thøc: 
 

                            
1

)( 2

1

−

−Σ
=

−

=

n

XX
s

i

n

i  

Víi bËc tù do b»ng (n-1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Phô lôc 3 
 

¦íc l−îng ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc 
 cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 

  
Ph−¬ng tr×nh to¸n cho c¸c phÐp hiÖu chuÈn khèi l−îng qu¶ c©n nh− sau: 

[ ] [ ] LtVmtVm rrarttat +−+−=−+− αραρ ).20(1..).20(1..  
 
      [ ] [ ]{ } LtVtVmm ttrrart +−+−−+−= ααρ ).20(1.).20(1..  
  
Theo ISO/GUM TAG4, ®é kh«ng d¶m b¶o ®o cña kÕt qu¶ hiÖu chuÈn bao gåm hai phÇn chÝnh: 
 
1. Lo¹i A: 
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  C¸c thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mét kÕt qu¶ hiÖu chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh tõ qu¸ 
tr×nh ®o lÆp.  
Trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn nh− tr×nh bμy ë trªn, thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o u1 (phô 
lôc 4) thuéc lo¹i A. 
 
 

n
su

2

1 =  

 
2. Lo¹i B: 
• §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña qu¶ c©n chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

k
Umu cr =)(  

U: §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña qu¶ c©n chuÈn (lÊy theo GiÊy chøng nhËn) 
k: HÖ sè phñ (theo giÊy chøng nhËn; th−êng k=2) 

 
Tr−êng hîp  chØ cã giÊy chøng nhËn kiÓm ®Þnh cho qu¶ c©n chuÈn, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña 
qu¶ c©n chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 

3
)( m

crmu δ
=  

mδ : §é lÖch cho phÐp lín nhÊt cña qu¶ c©n chuÈn (b¶ng 9) 
 

• §é kh«ng ®¶m b¶o ®o  søc ®Èy kh«ng khÝ (ub) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 

[ ] 4

2

)01004

2
2

0

2
2 )(2)()()()(

r

r
aaacr

t

t
acr

tr

tr
crb

u
mummu

ρ
ρρρρρρ

ρ
ρρρ

ρρ
ρρ ρ−+−−−−+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=  

 
Trong ®ã: 
   aρ :  khèi l−îng riªng kh«ng khÝ 

       1aρ : khèi l−îng riªng kh«ng khÝ trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn qu¶ c©n chuÈn 

0ρ : khèi l−îng riªng kh«ng khÝ ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (t=20o C) 

0ρ =1,2 kg/m3  
  

- Víi c¸c qu¶ c©n hiÖu chuÈn cÊp chÝnh x¸c M1, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña søc ®Èy kh«ng khÝ 
lμ nhá, cã thÓ bá qua; 
 
- Víi c¸c qu¶ c©n hiÖu chuÈn cÊp chÝnh x¸c F1, F2, khèi l−îng riªng vña vËt liÖu qu¶ c©n ρ vμ 
®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña gi¸ trÞ khèi l−îng riªng uρ lÊy trong phô lôc 1. 
 
• §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña c©n chuÈn 
+  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é nhËy cña c©n chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

Δ
Δ

+Δ=
−

2

2

2

2
22 )()()(

s

s

s

s
cs I

Iu
m
mumu  

sIΔ  : thay ®æi sè chØ cña c©n chuÈn khi thö ®é nhËy; 
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  u( sIΔ ): §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña sIΔ ; 

cm
−

Δ : Chªnh lÖch khèi l−îng trung b×nh gi÷a qu¶ c©n hiÖu chuÈn vμ qu¶ c©n chuÈn. 
 

+ §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é chia (ud) cña c©n chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

2.
3
2/
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
dud  

d: Gi¸ trÞ ®é chia cña c©n chuÈn 
 

+ §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é lÖch t©m cña t¶i (uE) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 

     
3.2

.
2

1 D
d
d

uE =  

Trong ®ã: 
 D: chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ lín nhÊt vμ nhá nhÊt cña c¸c phÐp thö t¶i träng   lÖch t©m 
      (®−îc tiÕn hμnh theo OIML R76-2); 

d1: kho¶ng c¸ch gi÷a t©m c¸c qu¶ c©n; 
 d2: kho¶ng c¸ch tõ t©m ®Üa c©n ®Õn t©m cña mét gãc thö. 
 

+ §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña tõ tr−êng )(
−

Δmuma :  
Víi c¸c qu¶ c©n ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ tõ tÝnh (®iÒu 5.6), ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña 

tõ tr−êng )(
−

Δmuma  lμ nhá, cho phÐp bá qua. 
 

+ §é kh«ng ®¶m b¶o ®o tiªu chuÈn tæng hîp )(
−

Δmuba  cña c©n chuÈn: 
 

)()()()()( 2222
−−−−−

Δ+Δ+Δ+Δ=Δ mumumumumu maEbsba  

 
3. §é kh«ng ®¶m b¶o ®o tiªu chuÈn tæng hîp  uc(mct) cña gi¸ trÞ khèi l−îng qu¶ c©n hiÖu 

chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

)()()()()( 2222
1 ctbactbcrctctc mumumumumu

−−−−

Δ+Δ+Δ+Δ=  

 
4. §é kh«ng ®¶m b¶o më réng cña gi¸ trÞ khèi l−îng qu¶ c©n hiÖu chuÈn )( ctmU  ®−îc tÝnh 

theo c«ng thøc: 
)(.)( ctcct mukmU =  

  k: HÖ sè phñ 
 HÖ sè k th−êng ®−îc lÊy b»ng 2; tuy nhiªn, khi phÐp c©n lÆp nhá h¬n 10 vμ 

)(.
2
1

1 ctc muu Δ> , hÖ sè k ph¶i ®−îc tÝnh trªn c¬ së ph©n bè t víi ®é tin cËy P=95,5%  vμ bËc tù 

do hiÖu dông νeff  (b¶ng 13). 
 HÖ sè νeff ®−îc tÝnh theo c«ng thøc Welch-Satterhwaite: 
 

)(

)().1(
4
1

4

−

Δ
−=

mu

mun ctct
effγ  
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víi ®iÒu kiÖn, c¸c thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o lo¹i B ®−îc −íc l−îng víi bËc tù do b»ng 
v« cïng (∞). 

        B¶ng 13 
HÖ sè phñ k t−¬ng øng víi c¸c bËc tù do hiÖu dông νeff 

 
νeff 1 2 3 4 5 6 8 10 20 ∞ 
k 13,97 4,53 3,31 2,87 2,65 2,52 2,37 2,28 2,13 2,0 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Phô lôc 4  
 

Tªn c¬ quan hiÖu chuÈn       Biªn b¶n hiÖu chuÈn 
........................................... Sè: .......................... 

  
 
Tªn ph−¬ng tiÖn ®o......��������������������������. 
KiÓu:.........................................................Sè:....................................................................... 
C¬ së s¶n xuÊt:.......................................... N¨m s¶n xuÊt:................................................�. 
§Æc tr−ng kü thuËt:............................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
C¬ së sö dông:...................................................................................................................... 
Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn:........................................................................................................ 
ChuÈn, thiÕt bÞ chÝnh ®−îc sö dông:..................................................................................... 
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  ................................................................................................................................................ 
§iÒu kiÖn m«i tr−êng:  
NhiÖt ®é:................................................................§é Èm: ................................................... 
Ng−êi thùc hiÖn:..................................................................................................................... 
Ngμy thùc hiÖn :..................................................................................................................... 
§Þa ®iÓm thùc hiÖn :............................................................................................................... 
Sè liÖu vμ kÕt qu¶ : 

 
 
I KiÓm tra bªn ngoμi vμ kiÓm tra kü thuËt: 
 
 
 
 
 
II KiÓm tra ®o l−êng: 
 
1 Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh 

 

Ph−¬ng ph¸p so s¸nh ABBA ABA 

Lùa chän   

 
§¸nh dÊu (x) vμo « t−¬ng øng víi ph−¬ng ¸n ®−îc lùa chän. 
 
2 Lùa chän sè phÐp c©n lÆp (n):  
 

Sè phÐp c©n lÆp ®−îc lùa chän * Sè phÐp c©n lÆp nhá nhÊt cho phÐp** Ghi chó

   

 
(*): Ghi sè phÐp c©n lÆp tiÕn hμnh  
(**): Ghi sè liÖu qui ®Þnh theo ®iÒu 7.2.2 
 
3. KÕt qu¶ c¸c phÐp so s¸nh: 
 
3.1 Theo ph−¬ng ph¸p ABBA: 
 

Qu¶ c©n chuÈn  

Qu¶ c©n hiÖu chuÈn  

Thêi gian B¾t ®Çu:  KÕt thóc:  
Ngμy  th¸ng  n¨m  

 
a. Sè liÖu c¸c phÐp c©n lÆp 

T/T t (0C) h (%) 
p 

(mmHg) A B B A Xi (*) 
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  1     
2     
     
     
     
n     
       Trung b×nh: 

       s= 
−

t   
−

RH   
−

P  
δt  δRH  δp  

 
b. Sè liÖu tõ hå s¬ kü thuËt c¸c qu¶ c©n 

Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ HÖ sè k 
mcr:  g Ur g 
mr:  g     

mcs:  g Ums =  g  

ρr:  g/cm3 Uρr =    

ρs:  g/cm3 Uρt =  g/cm3  

ρt:  g/cm3 Uρs =  g/cm3  

αr:  t-1     

αt:  t-1     
 
c. TÝnh khèi l−îng riªng kh«ng khÝ 
C«ng thøc:  1. CIPM 81/91 2. NBS   
Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ HÖ sè k 

ρa=  g/cm3 u(ρa)=
uba =  g     

 
 
 
 
 
d. KÕt qu¶ tÝnh to¸n, xö lý sè liÖu 

Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ 
mct=  g Lm = mg 

ut=  μg    
 
3.2 Theo ph−¬ng ph¸p ABA: 

     

Qu¶ c©n chuÈn  

Qu¶ c©n hiÖu chuÈn  

Thêi gian B¾t ®Çu:  KÕt thóc:   
Ngμy  th¸ng  n¨m  
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a. Sè liÖu c¸c phÐp c©n lÆp 

T/T t (0C) h (%) 
p 

(mmHg) A B A Xi(*) 

1     
2     
     
     
     
n     
      Trung b×nh: 

      s= 
−

t   
−

RH   
−

P  
δt  δRH  δp  

 
b. Sè liÖu tõ hå s¬ kü thuËt c¸c qu¶ c©n 

Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ HÖ sè k 
mcr:  g Ur g  
mr:  g     

mcs:  g Ums =  g  
ρr:  g/cm3 Uρr =    
ρs:  g/cm3 Uρt =  g/cm3  
ρt:  g/cm3 Uρs =  g/cm3  
αr:  t-1     
αt:  t-2     

 
c.TÝnh khèi l−îng riªng kh«ng khÝ 

Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ 
C«ng thøc:   1. CIPM 81/91 2. NBS  

ρa=  g/cm3 u(ρa)=  g/cm3 
uba =  g    

 
d. KÕt qu¶ tÝnh to¸n, xö lý sè liÖu 

Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ 
mct=  g Lm = mg 

ut=  μg    
 
IV KÕt qu¶ hiÖu chuÈn: 

 
TT Qu¶ c©n Khèi l−îng qui −íc (kg) §é lÖch  

(mg) 
U(μg) 
(k=2) 

1     
2     
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n     
 

V KÕt luËn 
 
 
 
 
 
 
        Ng−êi so¸t l¹i        Ng−êi thùc hiÖn 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


